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BASIC-ABSTRACT: 

A soldering tool has a controllable heating element consisting of a 
semiconductor material through which electric current flows and which 
is in 

thermally conductive connection with the soldering tip. 

The tool is pref . a soldering iron, the tip of which accommodates a 
heating 

element in the form of a semiconductor wafer or is formed by the 

heating 

element. 

USE/ADVANTAGE - The tool is useful for spot (de- ) soldering, e.g. of 
packaged IC 

housings, and for microengravin<£ or /cutting, e.g. of wood, plastics 
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or body 

tissue. It is inexpensive, provides spot heating, has good temp, 
controllability, has a small (e.g. miniaturised) and light 
construction, 

provides rapid heating confined to the soldering tip and allows 
selective 

soldering of individual leads of an IC package. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Lotvorrichtung 

Bei einer Lotvorrichtung, insbesondere in ihrer Ausbildung 
als Lotkolben, soil mit geringem Aufwond eine punktuelle 
Zuf tin rung von Heizenergie an eine Lot- oder Entldtstelle 
ermoglicht werden, wobei eine gunstige Regelbarkeit der 
Lottemperatur gewahrleistet ist. Erfindungsgemaft ist das 
Heizelement aus einem elektrisch durchflossenen Halblei- 
termaterial gebildet, das warmeleitend mit der Lotspitze 
verbunden ist Damit ist die Ausbildung einer mikrofeinen 
Lotspitze moglich. 
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Paientanspriiche 

1. Ldtvorrichtung mil cincm I leizelement regelba- 
rer Heizleistung. dadurch gekennzeichnet. daB das 
Heizelemcnt (10) aus eincm eiektrisch durchftossc- •» 
nen Halblcitermaterial bcstchl, das warmclcilcnd 
mitder Loispitze (2) vcrbundcn 1st. 

2. Lotvorriehtung nach Anspruch K dadurch gc- 
kennzeichnel, daB die Lotvorriehtung cin Lotkol- 
ben ist, dessen Loispitze (2) das in Form eines I lalb- io 
leiterplattchens (1 1) ausgebildete I leizclemcnt (10) 
aufnimmt. 

3. Lotvorriehtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Ldtkolbcnspitzc (2) von 
dem als Halbleiterplattchen (11) ausgebildetcn is 
Heizelemcnt indirekt beheizt eine die Loispitze (2) 
groBflachig tragendc warmcleitendc Hulsc (4) am 
Ende einer warmedammenden Verlangcrung (21) 
des Kolbenhalses (3) des Lotkolbcns aufweisi, in- 
nerhalb der das Halbleiterplattchen (11) uber cine 20 
eiektrisch isolierende warmcleitendc Schicht (20) 
stirnseitig anliegend angcordnet und iibcr cine 
zweipolige Komaktstift-Anordnung (12) in cinem 
mittig der Verlangcrung (21) gelagcrtcn Kontakt- 
stifttrager (13) mit einer Stromquelle vcrbundcn ist. 25 

4. Lotvorriehtung nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kontaktstifttrager (13) als 
warmedammende Verlangcrung des Kolbenhalses 
(3) ausgebildet ist, auf dem die die Lotspilze (2) 
groBflachig tragende warmeleitende Hulse (4) im jo 
Abstand vom Kolbenhals (3) angeordnct ist. 

5. Lotvorriehtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lotkolbenspitzc (2) von 
dem als Halbleiterplattchen (11) ausgcbildcten 
Heizelement direkt beheizt auf eincm als Verlange- 35 
rung des Kolbenhalses (3) ausgebildeten warme- 
dammenden Kunststoffrohr (21) aufgesetzt getra- 
gen wird, das Halbleiterplattchen (11) in einer dem 
Kunststoffrohr (21) angepaBten zylindrischcn Aus- 
nehmung (5) der Lotspitze (2) stirnseitig Obcr cine 40 
eiektrisch isolierende warmeleitende Schicht (20) 
anliegend angeordnct ist und uber einc zweipoligc 
Kontaktstift-Anordnung (12) in cincm mittig des 
Kunststoffrohres (21) gclagerten Kontaktstifttra- 
ger (13) mit einer Stromquelle verbunden ist. 45 

6. Lotvorriehtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kontaktstifttrager (13) unter 
Wegfall des Kunststoffrohres (21) als warmedam- 
mende Verlangerung des Kolbenhalses (3) ausge- 
bildet ist, auf dem die Lotspitze (2) im Abstand vom 10 
Kolbenhals (3) angeordnet ist. 

7. Ldtvorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 
6. dadurch gekennzeichnet, daB das Halbleiterplatt- 
chen (11) innerhalb der Ausnehmung (5) warrne- 
tibergangswiderstandsarm direkt an der Stirnseitc 55 
der Hiilse (4) oder der Lotspitze (2) mittcls Kle- 
bung. Hartlotung oder mechanischer Mittel befe- 
stigt und uber cine zweipoligc im Kontaktstifttra- 
ger (13) gelagerte Kontaktstift-Anordnung (12) mit 
emem Leiter (14a) direkt und mit dem anderen Lei- 60 
ter (t4b) uber die Hiilse (4) bzw. Lotspilze (2) als 
potential-fuhrender Leiter mit einer Stromquelle 
verbunden ist. 

8. Lotvorriehtung nach cincm der Anspriiche I bis 

6, dadurch gekennzeichnet. daB das Halblcitcrplatt- m 
chen (11) innerhalb der Ausnehmung (5) w3rme- 
ubergangs-widerstandsarm direkt an der Stirnseitc 
der HOlse (4) oder der Lotspitze (2) millels Klc- 



bung, Hartlotung oder mechanischer Mittel befe- 
siigl und uber eine einpolige im Kontaktstifttrager 
(13) gelagerte Kontaktstift-Anordnung (12) mit ei- 
nem Leiler (14) direkt und uber die auf dem Kol- 
benrohr (8) aufgcsetzte und mit diesem eiektrisch 
Icilcnd verbundene Hiilse (4) oder Lotspitze (2) als 
polcnlial-fuhrcnder Ruckleiter mit einer Strom- 
quelle verbunden ist. 

9. Lotvorriehtung nach Anspruch I und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das als Halbleiterplattchen 
(11) ausgebildete Heizelement mit den zugeordne- 
tcn Kontaktstiftcn (12) innerhalb der Ausnehmung 
(5) der Lotspitze (2) in einer eiektrisch isoJierenden 
und gut warmeleitenden keramischen Vergufimas- 
se (22) eingebettet ist, die Lotspitze (2) von einem 
als Verlangerung des Kolbenhalses (3) ausgebilde- 
tcn warmedammenden Kunststoffrohr (21) aufge- 
stcckt gctragen wird, und die Kontaktstifte (12) ein- 
sieckbar in Kontaktbuchsen (15) ausgenommen 
sind, die in cinem innenseitig des Kunststoffrohres 
(21) fest angeordneten Tragerelement (16) festge- 
legt mil einer Stromquelle verbunden sind. 

10. Lotvorriehtung nach Anspruch l und 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB das als Halbleiterplattchen 
ausgebildete Heizelement auf eine als flaches Bau- 
elemeni ausgebildete Lotspitze (2) potentialfrei mit 
einer Zwischenlage aus eiektrisch isolierenden 
warmeleitenden Material (20) aufgebracht ist, der 
halterungsseitige Teil der Lotspitze (2) einschlieB- 
lich Halbleiterplattchen (11) und zugeordneten 
Kontaktstiftcn (12) in einer warmedammenden 
eiektrisch isolierenden und den Kontaktstiften (12) 
als Trager (13) dienenden VerguBmasse (22) einge- 
bettet und im Kolbenhals (3) aufgenommen festge- 
legt ist und die Kontaktstifte (12) das Halbleiter- 
plattchen (1 1) mit einer Stromquelle eiektrisch ver- 
binden. 

1 1. Lotvorriehtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das als Halbleiterplattchen 
(11) ausgebildete Heizelement auf eine als flaches 
Bauelcment ausgebildete Lotspitze (2) direkt auf- 
gebracht ist, der halterungsseitige Teil der Lotspit- 
ze cinschlieBIich zugeordneten Kontaktstiften (12) 
in einer warmedammenden eiektrisch isolierenden 
und den Kontaktstiften (12) als Trager (13) dienen- 
den VerguBmasse (22) eingebettet und im Kolben- 
hals (3) aufgenommen festgelegt ist und ein Kon- 
taktstift (12) das Halbleiterplattchen (11) und der 
andere Kontaktstift (12) die Lotspitze (2) mit einer 
Stromquelle eiektrisch verbindet. 
12 Lotvorriehtung nach Anspruch 10 und 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die warmedammende 
und isolierende VerguBmasse (22) zweischichtig 
aufgebaut den halterungsseitigen Teil der Lotspitze 
mit Halbleiterplattchen umschlieBt und der Kol- 
benhals (3) aus einem Kunststoffmaterial wie zum 
Beispiel Teflon besteht 

13. Ldtvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lotspitze (2) und der Kontaktstifttrager (13) eine 
auBermittig langsachsial ausgerichtete und an der 
Utflache (9) der Ldtspitze (2) ausmQndende Boh- 
rung (7) for die Aufnahme eines das Innere des 
starren oder flexiblen Kolbenrohrs (8) mit der Ldt- 
flache (9) verbindenden hitzebestandigen Fuh- 
rungsschlauchs (6) fur die ZufQhrung eines Zinn- 
L6tdrahts(30)aufweisL 

14. Lotvorriehtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
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12, dadurch gekennzeichnet, daB das Halbleiterele- 
ment (11) ringfdrmig ausgebildet ist und die Ldt- 
spitze und der KontaktstifttrSger (13) eine koaxial 
ausgerichtete und an der Ldtflache (9) der Ldlspit- 
ze (2) ausmundende Bohrung (7) fOr die Aufnahmc 5 
eines das Innere des starren Oder flexiblen Kolben- 
rohrs (8) mit der Ldtflache (9) verbindenden hitze- 
bestandigen Fuhrungsschlauchs (6) ftir die Zufuh- 
rung eines Zinn-Ldtdrahts (30) aufweist. 

15. Ldtvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da- io 
durch gekennzeichnet, daB der Kolbenhals (3) mit 
Ldtspitze (2) und das Kolbenrohr (8) mit Griffstuck 
(46) unstarr mi teinander verbunden und langsachsi- 
al Qbergreifend gefuhrt in Richtung 31 zueinander 
manuell und in Richtung (32) voneinander durch die 15 
Kraft einer Feder (34) fOr den Transport des im 
Fuhrungsschlauch (6) der Lotspitze (2) zuzufuhren- 
den Lotdrahtes (30) bewegbar ausgebildet sind und 
das im Kolbenrohr (8) aufgenommene Ende (33) 
des Kolbenhalses (3) um einen Drehpunkt (35) 20 
schwenkbar gelagerte Arme (36) mit Greifkrallen 

(37) fur den Eingriff mit dem Ldtdraht (30) in einer 
Bewegungsrichtung aufweist 

16. Lotvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolbenhals (3) mit 25 
Lotspitze (2) und das Kolbenrohr (8) mit Griffstuck 
(46) unstarr miteinander verbunden und langsachsi- 
al in Richtung (31) zueinander manuell und in Rich- 
tung (32) voneinander durch die Kraft eines das 
Kolbenhalsende (33) und das Kolbenstangencnde 10 

(38) vollstandig umschlieBenden Federbalgs (39) fur 
den Transport des im Fuhrungsschlauch (6) der 
Lotspitze (2) zuzufiihrenden Lotdrahtes (30) be- 
wegbar ausgebildet sind und das Kolbenhalsende 
(33) um einen Drehpunkt (35) schwenkbar gelager- 
te Arme (36) mit Greifkrallen (37) filr den Eingriff 
mit dem Ldtdraht (30) in einer Bewegungsrichtung 
aufweist. 

17. Lotvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB ftlr den Transport des 
im FOhrungsschlauch (6) der Ldtspitze (2) zuzufiih- 
renden Zinn-Ldtdrahtes (30) ein Transportmecha- 
nismus im Griffstuck (46) angeordnet ist, der aus 
einer iiber einen Druckknopf (41) mit Zahnstange 
(40) betatigbaren Reibrad/ Stutzrollen-Anordnung 
(50) besteht, die fOr den Transport zur Lotspitze (2) 
in Eingriff mit dem Ldtdraht (30) ist. 

18. Ldtvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
dem Kolbenhals (3) eine diesen vollstandig umgrei- 50 
fende Manschette (42) angeordnet und innenseitig 
der Manschette (42) Absaugbohrungen (44) vorge- 
sehen sind, die uber einen inneren Absaugkanal mit 
einem zentral das Griffsttick (46) durchgreifenden 
Vakuumschlauch (45) fur das Absaugen von Ldt- 
dampfen in luftschliissiger Verbindung stehen. 

1 9. Ldtvorrichtung nach einem der Anspruchc 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Ldtkolbenspit- 
ze (2) und der Kontaktstifttrager (13) zur Verwen- 
dung als HeiBluft-Ldtkolben von einer Ausblasboh- 
rung (48) durchgriffen sind, durch die griff scitig 
Uber einen Kanal (49) zugefuhrte Druckiuft an den 
Halbleiterplattchen (11) vorbei aus der Ldtkolben- 
spitze (2)austritt. 

20. Ldtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verwcndung 
mit SMD- und DIL-Ldtstellen der Anzah! der Ldt- 
stellen entsprechend zusammengefaBt mchrcre in 
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der Hcizleislung individuell regelbare Ldtspitzen 
(2) in einer Aufnahme angeordnet sind. 

21. Ldtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verwcndung 
mit SMD- und DiL-LdtstclIen die in der Heizlei- 
stung individuell regelbaren Halbleiterplattchen 
(11) in dem Bcsttickungs- oder Greifwerkzeug in 
einer den Ldtstellen entsprechenden Anzahl inte- 
gricrl angeordnet sind. 

22. Ldtvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem als Halbleiterplattchen (11) 
ausgebildcten Heizelement eine die Ldtspitzen- 
tempcratur steuernde Regelstrecke vorgeschaltet 
isL 

23. Ldtvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolbenhals (3) bieg- 
bar ist und in seiner gebogenen Form verbleibt 

24. Ldtvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der im Griffstuck (46) angeord- 
nete Transportmechanismus elektrisch oder elek- 
Iromagnctisch betatigt ist. 

25. Ldtvorrichtung nach Anspruch 1 und einem der 
Anspruchc 2—24, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Heizelement (10) die Lotspitze (2) selbst bildet. 

Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ldtvorrichtung mit einem 
Heizelement regelbarer Heizleistung, insbesondere eine 
cine Ldtvorrichtung fiirpunktfdrmige Ldtungen. 

Es ist bekannt, zur punktformigen Erzeugung von 
Warme, zum Beispiel fur Ldt- oder Entldtzwecke Ldt- 
kolben zu verwenden, die in bekannter Weise bereits 
Regclorgane cinschlieBen. 
35 Eine bckannte AusfUhrungsform sieht dafur vor, daB 
ein Magnet mit einem WSrmeelement warmelcitend 
verbunden ist, und der Magnet in der Art eines Reed- 
kontaktes auf einen schaltbaren Kontakt wirkt Die Re- 
gelung erfolgl dabei derart, daB das Warmeleitelement 
den Magncten aufheizt, wobei der Magnet sein Magnet- 
kraft vcrliert und den Reedkontakt betatigt Der Nach- 
teil ist hicrbci, daB diese Regelung relativ langsam er- 
folgt und sehr aufwendig ist. AuBerdem ist es nicht mdg- 
lich, mit einem derartigen Ldtkolben die Ldthitze punkt- 
fdrmig einer Ldtstelle zuzufuhren. 

Es sind fcrncr elektrisch bchcizte Ldtkolben mit soge- 
nannten Hcizwicklungen bekannt, wobei diese Heiz- 
wicklungen in der N&he der Ldtspitze angeordnet sind. 
Der Nachteil ist hierbei, daB die Lotspitze eine relativ 
hohc Warmckapazitat hat, und deshalb die Regelzeiten 
relativ langsind. 

Bei den bisher bekannten mit Heizwendeln beheizten 
Ldtkolben besteht daher der Nachteil, daB die Ldtspitze 
slandig bchcizl wird und hierdurch verzundert, wodurch 
55 ein crhohtcr Auf wand beim Ldtvorgang erforderlich ist, 
d.h^ die Ldtspitze muB vor einem Ldtvorgang jeweils 
entzundcrt wcrden. 

Ein wcitcrer Nachteil ist, daB die Ldtspitze relativ 
groB gchalten werden muB, und. daB damit Verbren- 
bo nungsgefahr am Ldtkolben besteht. 

Vorlicgcndcr Erfindung lag daher die Aufgabe zu- 
grunde, cine Ldtvorrichtung oder Ldtkolben der ein- 
gangs genannten Art so weiterzubilden, daB mit gerin- 
gem Aufwand eine punktuelle Zufuhrung von Heizener- 
65 gie an cine Lot- oder Entldtstellc ermdglicht werden 
kann, wobei eine gunstige Regelbarkeit der Ldttempe- 
ratur gcwahrlcistet werden sollte. 
Zur lAsung dieser Aufgabe ist die Erfindung dadurch 
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gekennzeichnet. daB das Heizelement aus einem clek- 
trisch durchflossenen Haiblcitcrmatcrial besteht. das 
warmeleitend mit der Ldtspitze vcrbundcn ist. 

Mit der Verwendung eincs Hcizclcments aus cincm 
Halbleitermaterial wird insbesondere der wcscntlichc 
Vortcil erzielt, daB ein schr Icichter und klcincr Ldtkol- 
ben bzw. eine Ldtvorrichtung gebaut werden kann, da 
das Heizelement dadureh derart miniaturisiert zur Ver- 
fugung steht, daB es selbsl als Ldtspitze ausgefuhrt oder 
in eine Ldtspitze integriert werden kann, wodurch sehr 
kleine und leichte Ldtspitzen fOr den Einsatz in Ldtkol- 
ben und Ldtvorrichtungen hergestellt werden kdnncn. 

Damit wird auch der Vorteil eincs raschen Aufhcizens 
erzielt, und, die Warme wird nur an der Stellc crzeugt, 
wo sic bendtigt wird, d.h. . die andercn Tcile eines Ldt- 
kolbens bleiben kalt. Es besteht cine geringcrc Vcrbren- 
nungsgefahr. und nachdem ein solches Halbleitermate- 
rial sehr gut regelbar ist, kann nach Durchfuhrung des 
Ldtvorganges die Heizleistung weggenommen bzw. ab- 
geschaltet werden, wodurch auch die Gcfahr eincr Ver- 
zunderung nicht mehr gegeben ist. Mit Vorteil kann die 
erfindungsgemass beschricbene punktuellc Warmczu- 
fuhr zu einer — gegebcnenfalls — mikrofcincn Spitze 
auch fUr Gravier- und Trennwerkzeugc , z.B. fur Holz 
und Kunststoffe. sowie im medizinischen Bcrcich fur 
Kdrpergewebe eingesctzt werden. Die Erfindung soil 
also nicht auf Verwendung als Ldtvorrichtung allcin be- 
schrankt werden. Nachdem man nun die Ldtspitzcnlcm- 
peratur unmittelbar an der Lotspitze sclbst rcgeln kann. 
ergibt sich eine ausscrsl stabile Lottcmperalur, die 
praktisch stufenlos regelbar ist, wodurch weitere wc- 
sentliche Vorteile erzielt werden. 

Sehr wichtig ist auch, daB man eine derarlige Ldtvor- 
richtung oder einen Ldtkolben so miniaturisieren kann, 
daB zum Beispiel der Vcrwendungsbereich des Verio- 
tens und Entldtens von DIL-Gehauseformen problcm- 
los abgedeckt werden kann. wobei jedem Beinchen des 
DIL-Gehauses eine eigene Lotspitze zuzuordnen ware, 
was wiederum ermdglicht, eine individuellc Ldttempe- 
ratur jedem Beinchen zuzuordnen. d.h.. Beinchen die 
nicht verldtet werden sollen. bleiben dann einfach kalt 
Durch diese sich daraus ergebenden individuellcn Tem- 
peratur- Zuordnungsmoglichkeitcn. kdnncn die Module 
geschont werden. da nur die Teilc verldtet werden, die 
tatsachlich verlotet werden sollen. 

Die Miniaturisierung wird vorwiegend durch elektri- 
sche Heizelemente errcicht die in Form eincs Halblei- 
terplattchcns ausgebildet sind und vom Strom volumcn- 
massig durchflossen werden. Es sind dies Halbleilcr- 
plattchen aus dem dem Offenbarungsgehalt einer fruhe- 
ren Anmeldung, deren FlachengroBe unter 1 cm 2 , in ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrung bei etwa 10 mm* bis 5 mm 2 
Hegt. 

Nachfolgend werden nun einige wichtige AusfOh- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen 
beschrieben. 

In den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Lotkolben-Ausfuhrungsform im Schnitt 
als prinzipieller Aufbau, mit indirekte beheizter Lotspit- 
ze, potentialfrei. 

Fig. 2 eine Darstellung ahnlich der der Fig. 1, mit di- 
rekt beheizter Lotspitze, potentialfrei, 

Fig. 3 eine Lotspitze mit Warmedammung, direkt bc- 
heizt. nicht poten tialf rei, 

Fig. 4 eine Lotspitze ahnlich der der Fig. 3, ohnc War- 
medammung, Kolbenrohr als ROckleitcr. 

Fig. 5 eine Lotspitze in einer Radialbauweisc, das 
Heizelement eingebettet in einer VerguBmassc, 



Fig. 6 erne Lotspitze, warmedammend auf einen Kon- 
taktsliftlrager angeordnet, mit direkt beheizter Lotspit- 
ze, 

Fig. 7 eine Darstellung ahnlich der Figur, die Ldtspit- 
•> zcjedoch indirekt beheizt, 

Fig. 8 cine Lotspitze in Flachbauweise, direkt beheizt, 
mit vcrgosscnem inlegrierten Halbleiter-Heizelement, 
potentialfrei, 

Fig. 9 eine urn 90° gedrehte Ansicht der Ldtspitze der 
10 Fig. 8, 

Fig. 10 eine Lotspitze in Flachbauweise, direkt be- 
heizt, mit vergossenem integrierten Halbleiter-Heizele- 
ment, nicht potentialfrei. 

Fig. 1 1 eine urn 90° gedrehte Ansicht der Lotspitze 
1*5 der Fig. 10, 

Fig. 12 cine indirekt beheizte Ldtspitze mit Ldtzinn- 
zufuhr, isoliert, potentialfrei, 

Fig. 13 eine direkt beheizte Ldtspitze mit Ldtzinnzu- 
fuhr, isoliert potentialfrei, 
20 Fig. 14 eine direkt beheizte Lotspitze mit ringfdrmi- 
gen Halbleiter-Heizelement und langsachsial mittiger 
Ldtzinnzufuhr, 

Fig. 15 cine Schnittansicht entlang der Schnittlinie 
A-A durch das ringfdrmige Halbleiter-Heizelement, 
25 Fig. 16 ein Ldtzinn-Transportmechanismus in einer 
erslcn Ausfuhrungsform, 

Fig. 17 ein Ldtzinn-Transportmechnismus in einer 
zweiten AusfOhrungsform, 
Fig. 18 ein Ldtzinn-Transportmechanismus im Griff- 
30 sttick als dritte Ausfuhrungsform, 

Fig. 19 eine integrierte Absaugvorrichtung fOr Lot- 
dampfe, 

Fig. 20 eine AusfOhrungsform fiir die Verwendung 
der Lotspitze als HeiBluft-Ldtkolben, 
J5 Fig. 21 Ldtvorrichtung gemaB der Erfindung in einer 
Ausfuhrungsform fur DIL-Kontaktldtungen, 

Fig. 22 eine Draufsicht auf den Gegenstand der 
Fig. 21, 

Fig. 23 eine Ausfuhrungsform mit einer auf eine Tem- 
40 peratur eingeregelten Lotbacke, wahrend die andere 
Ldtbackc eine andere Temperatur Temperatur haben 
kann. 

Fig. 24 cine urn 90 Grad geschwenkte Ansicht der 
Ausfuhrungsform der Fig. 23, und 
45 Fig. 25 ein Schaltbild eines Regelkreises. 

In alien Figuren haben gleiche Elemente die gleichen 
Bezugsziffern. Die Fig. 1 zeigt im Schnitt eine erste Aus- 
fuhrungsform eines Ldtkolbens mit indirekt beheizter 
Ldtspitze 2. Die Ldtspitze 2 ist hier im PaBsitz auf einer 
so Hulse 4 angeordnet, die innenseitig das als Halbleiter- 
plattchen 11 ausgebildete Heizelement Qber eine elek- 
trisch isolierende, gut warmeleitende Zwischenschicht 
20 stirnseitig tragt. Die HQJse 4 sitzt im PaBsitz auf 
einem warmedammenden, hitzebestandigen Kunststoff- 
55 rohr 21. das wiederum auf dem Kolbenhals 3 des Kol- 
benrohrs 8 angeordnet ist. Innenseitig des Kunststoff- 
rohres ist ein Kontaktstifttrager 13 aus einem elektrisch 
isolierenden Material angeordnet, der die vom Heizele- 
ment 1 1 zu den AnschluBdrahten 14 fOhrenden Kontakt- 
60 stifte 12 aufnimmt. Die Kontaktstife 12 sind mit dem 
Halbleiterpiattchen 11 entweder in PreBkontakt, durch 
Federdruck oder temperaturbestandig verldtet Die 
Httlse 4 besteht aus einem gut warmeleitenden Material, 
wie zum Beispiel Kupfer. Das Kunststof frohr 21 besteht 
6-5 hier vorzugsweise aus Teflon. Der das Kunststof frohr 21 
aufnehmende Kolbenhals 3 kann starr ausgebildet aus 
Metail oder flexibel aus einem Plastikmaterial gefertigt 
sein. Ebenso ist die Verwendung eines biegsamen Me- 
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tallmaterials mdglich, welches nach der Biegung in sei- 
ner Form verbleibt Statt der Verwendung eines Kunst- 
stoffrohres 21 kann auch ein Rohr aus anderen Materia- 
lien, wie z.B. einem warmedammenden Glaskcramikma- 
terial, verwendet werden. 5 

In der Fig, 2 ist eine AusfQhrungsform ahnlich der der 
Fig. 1 gezeigt. Die Ldtspitze 2 sitzt hier direkt auf dem 
warmedammenden und hitzebestandigen Kunststoff- 
rohr, das zum Beispiel aus Teflon bestehen kann. Das als 
Halbleiterplattchen 11 ausgebildete Heizelement liegl io 
innenseitig mit einer Zwischenschicht aus gut warmelei- 
tendem, elektrisch isolierenden Materia! an der Lotspit- 
ze 2 direkt an. Das warmeleitende, elektrisch isolierende 
Material kann hier zum Beispiel Keramik, ALN etcsein. 

Die Fig. 3 zeigt wiederum eine direkt beheizte Ldt- 15 
spitze 2 mit Warmedammung der Ldtspitze 2, jedoch 
nicht potentialfrei. Der Kontaktstift 12 der Leitung 14a 
ist hier direkt mit dem Halbleiterelement verbunden, 
wahrend der Kontaktstift 12 der Leitung 146 an der 
metallischen Lotspitze 2 flber ein AnschluBkontakl- 20 
plattchen 17 elektrisch verbunden ist Beide Kontaktstift 
te 12 sind wiederum in einem Kontaktstifttrager 13 aus 
hitzebestandigem, elektrisch leitenden Material. 

Die Fig. 4 zeigt eine weitere Variante, die im Ver- 
gleich zu der AusfQhrungsform der Fig. 2 nicht potenti- 25 
alfrei ist, dh. die Lotspitze dient als ROckleiter fur das 
Halbleiterplattchen 11, welches hier ebenfalls direkt in- 
nenseitig der Lotspitze 2 angebracht ist. 

Bei dem Ausftihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist die 
Warmedammung durch ein Kunststoffrohr 3 in Form 30 
des Kolbenhalses gegeben. In diesem Kunststoffrohr 3 
ist bei dieser AusfQhrungsform ein Kontaktbuchsentra- 
ger 16 mit Kontaktbuchsen 15 vorgesehen, in dem die 
Kontaktstifte 12 elektrisch verbindend eingesteckt sind. 
Das Halbleiterelement 11 als Heizelement ist bei dieser 35 
Ausfiihrungsform in der innenseitigen Ausnehmung der 
Ldtspitze 2 in einer elektrisch isolierenden und gut war- 
meleitenden VerguBmasse 22 eingebettet. Die Ldtspitze 
2 sitzt hier auch paBgenau auf einem warmedammenden 
Kunststoffrohr 3. 40 

Die Fig. 6 und 7 zeigen Ausfuhrungsformen von L6t- 
spitzen 2, die auf dem Kontaktstifttrager 13 paBgenau 
angeordnet sind, der somit das warmedammende Ele- 
ment zwischen der Ldtspitze 2 und dem Kolbenhals 3 
ist. Die Ausfiihrungsform der Fig. 6 zeigt eine direkt 45 
beheizte Lotspitze 2, mit dem Halbleiter-Heizelement 
direkt an der Lotspitze 2 uber eine elektrisch isolierende 
und gut warmeleitende Zwischenschicht 20 anlicgend. 
Die Ausfiihrungsform der Fig. 7 zeigt hingegen die Va- 
riante der indirekt beheizten Leitspitze 2 mit einer Hul- 50 
se 4 auf dem Kontaktstifttrager 13, und der Ldtspitze 2 
auf der Hiilse 4 angeordnet 

Die Fig. 8 bis 1 1 zeigen Ldtspitzen 2 in Flachbauwei- 
se. Das flache Ldtspitzenelement 2 ist hier mitsaml des 
Halbleiter-Heizelements 11 und den Kontaktstiften 12 55 
in einer warmedammenden und elektrisch isolierenden 
VerguBmasse eingebettet, die gleichzeitig als Tragele- 
ment innerhalb des Kolbenhalses 3 dient Die VerguB- 
masse 22 ist vorzugsweise Keramikmaterial, und kann 
selbstverstandlich auch zweischichtig angeordnet oder to 
in den Kolbenhals 3 eingebracht sein. Diese Figurcn 
zeigen wiederum alle Varianten direkt beheizter Ldt- 
spitzen mit und ohne Isolation in jeweils zwei Ansichicn. 

Die Fig. 12 und 13 zeigen Ldtspitzen-AusfOhrungs- 
formen mit Ldtdraht-ZufQhrung zur Ldtspitze 2, vor- 65 
zugsweise zur Ldtflache 9 dieser Ldtspitze. Durch die 
Ldtspitze 2 und den Kontaktstifttrager 13 ftthrt hier eine 
Bohrung 7, die an der Ldtflache 9 der Ldtspitze 2 aus- 



mUndet In dieser Bohrung ist ein hitzebestandiger 
Schlauch 6 als FOhrung fOr den Zinn-Ldtdraht 30 von 
etwa der Ldtspitze 2 bis in das Griffstiick 46 des Ldtkol- 
bens fuhrend angeordnet Die Ausfiihrungsform der 
Fig. 12 zeigt hier eine indirekt behizte Ldtspitze 2, wah- 
rend die Fig. 13 die direkt beheizte Ausfiihrungsform 
ohne die in der Fig. 12 zwischengeordnete Hulse 4 zeigt 
Beide Ausfuhrungsformen haben gemeinsam die Boh- 
rung 7 oder Schlauchfiihrung 6 auBermittig, um fur die 
Anschlussc zum Halbleiter-Heizelement 11 und diesem 
selbst Raum zu geben. 

Die Fig. 14 zeigt eine andere AusfQhrungsform einer 
Ldtkolbenspitze mit Ldtdrahtzufiihrung zur Ldtflache 9 
der Ldtspitze 2. Die Bohrung 7 mit Flihrungschlauch 6 
ist hier langsachsial mittig die Ldtspitze 2 und den Kon- 
taktstifttrager 13 durchgreifend angeordnet Diese Aus- 
fuhrungsform sieht hier ein ringfdrmiges Halbleiterele- 
ment 1 1 in dircktem Kontakt mit der Ldtspitze 2 vor. 

Die Fig. 15 zeigt eine Schnittansicht entlang der 
Schniltlinie A-A der Fig. 14, aus der die Lage des 
Schlauchcs 6 mil Ldtdraht 30 koaxial innerhalb des ring- 
fdrmigen Halbleiter-Heizelements 1 1 ersichtlich ist 

Die Fig. 16 bis 18 zeigen Ldtdraht-Transport-Anord- 
nungen. Die Fig. 16 zeigt eine Ausfiihrungsform, in der 
der Kolbenhals 3 mit Ldtspitze, und das Kolbenrohr 8 
mit Griffstiick 46 unstarr miteinander und achsial uber- 
greifend gefiihrt in einer Richtung 31 zueinander manu- 
ell und in der Richtung 32 voneinander durch die Kraft 
einer Ringfeder 34 far den Transport des Ldtdrahtes 30 
zur Ldtflache der Ldtspitze 2 bewegbar ausgebildet 
sind, wobei am Ende des Kolbenhalses 3 um einen Dreh- 
punkt 33 schwenkbar gelagerte Arme 36 mit Greifkral- 
Ien 37 fur den Eingriff mit dem Ldtdraht 30 in einer 
Bewegungsrichtung angeordnet sind. 

Die Fig. 17 zeigt eine ahnlich funktionierende Aus- 
fQhrungsform des Transportmechanismus fQr den Ldt- 
draht Ein ahnlicher Arm 36 mit Drehpunkt 35 am Ende 
des Kolbenhalses 3 kommt hier in Eingriff mit dem Ldt- 
draht 30, wenn Kolbenhals 3 und Kolbenrohr 8 zu- und 
voneinander bewegt werden, wobei ein Federbalg 39 
die entsprechende rflckstellende Federkraft bewirkt 

Die Fig. 18 zeigt schlieBlich einen Transportmecha- 
nismus im Griffteil 46, der aus einer vom Ldtdraht 
durchlaufenden Reibrad/Stutzrollen-Anordnung 50 be- 
steht, die von einem das Griffstiick 46 von aussen durch- 
greifenden Druckknopf 41 mil Zahnstange 40 betatig- 
bar ist Statt der beschriebenen mechanisch betatigten 
Transportmcchanismen kann auch ein elektromotorisch 
oder ein clcktromagnetisch mittels eines Hubmagneten 
betatigter Transportmechanismus verwendet werden. 

Die Fig. 19 und 20 zeigen zwei Ausfuhrungsformen 
einer Ldtkolbenspitze, die Fig. 19 eine Anordnung mit 
einer mittig den Kolbenhals 3 und das Kolbenrohr 8 
durchgreifenden Absaugkanal, der mit einen das Griff- 
stuck 46 mittig durchgreifenden Vakuumschlauch 45 
luftschlussig verbunden ist Der Kolbenhals 3 weist eine 
diesen vollstandig umgreifende Manschette 42 auf, wo- 
bei innenseitig der Manschette 42 Absaugbohrungen 44 
angeordnet sind, die mit dem Absaugkanal in Verbin- 
dung stchen. 

Die Fig. 20 zeigt daB das Ldtkolbenprinzip dieser 
Erfindung auch fur eine HeiBluftpistole verwendet wer- 
den kann. Die Ldtkolbenspitze 2 durchgreift hier ein 
Kanal 49, der griffscitig mit Druckluft beaufschlagt wird. 
Die griffscitig einkommende Druckluft wird an den 
Halbleitcr-Hcizelcmenten 11 vorbeigefQhrt, und er- 
warmt sich dorl je nach eingeregelter Temperatur. Der 
Kontaktstifttrager 13 als auch die Ldtspitze 2 weisen 
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entsprechende, den Lotdrahtzufuhrungsoffnungcn ahn- wcilcr intcressierend sind. 

liche Bohrungen auf. Von der Leitung 100 abzweigend ist ein erster Pfad 

In den Fig. 21 bis 25 sind Ausfiihrungsbeispielc zur 104 stroma uf warts der Regelstrecke. und ein zweiter 
Verwendung einer derartigen Lotvorrichlung fur DiL- Pfad 105 stromabwarts der Regelstrecke, beide Strom- 
Gehause gezeigt. Es ist sclbstverstandlich auch moglich, 5 pfade 104 und 105 bilden eine elektrische Information 
mit emer derartigen Ausfuhrungsform SMD-L6tstellen Uber die Temperatur des Heizelements, die Qber diese 
und Bauelemente zu verloten. beiden Leitungen 104 und 105 elektrisch erfasst werden. 

Im AusfOhrungsbeispiel nach Fig.21 und 22 ist er~ 0 ber die Leitung 107 wirddem Regler 106 das Masse- 
kennbar, daB jedem DIL-Kontakt cine eigene Lotspitze potential mitgeteilt Uber die Leitung 108 wirkt der 
zugeordnet ist, und jeder Lotspitze ist cin individuell 10 Regler auf die Regelstrecke 103, und beeinfluBt diese im 
regelbares Halbieiterplattchen zugeordnet. Dmit ist es Sinne eincs Ist-Sollwert-Vergleichs, urn die gewOnschte 
-wie in der Beschreibungscinleitung erwahnt - mog- Temperatur des Heizelements einzustellen. 
hch jedem DIL-Kontakt seine eigene Lottempcratur Weitere AusfOhrungsformen sind selbstverstandlich 
und Lotdauer zuzuordnen. was besonders schonend fur mdglich. Das Schaltdiagramm zeigt hier nur eine bevor- 
die tnermische Einwirkung auf das DIL-Modul ist. 15 zugte Ausfuhrungsform. 

Die Fig. 22 zeigt die Anordnung nach Fig.21 in der In einer anderen Ausfuhrungsform ist vorgesehen 
Draufsicht, wo erkennbar ist, daB die Ldtspitzcn con der daB die Erfassung der Ist-Temperatur durch einen wei- 
Seite her an die DIL-Kontakte angreifen. und daB jedem teren MeBwertaufnehmer erfolgt, der getrennt von den 
Beinchen eine eigene Lotspitze zugeordnet ist stromdurchflossenen Halbieiterplattchen anseordnet 

In den Fig. 23 und 24 ist gezeigt, daB cine Lotbacke 20 ist. 
vorhanden ist, in der ein oder mehrere Hcizclemente 
angeordnet sind, d.h. zum Beispiel, daB an der Hnken 
Seite des DIL-Gehauses eine Lotbacke mit einer be- 
stimmten Temperatur vorgesehen ist, wahrend auf die 
andere Lotbacke mit einer anderen Temperatur beauf- 25 
schlagt werden kann. 

Dieses AusfOhrungsbeispiel unterscheidet sich von 
dem AusfOhrungsbeispiel der Fig- 21 , 22 dadurch, daB 
eben nur jeder Seite des Moduls, d.h. jeder Reihe von 
Beinchen eine individuelle Lotspitze zugeordnet ist, 30 
wahrend im obengenannten Ausfuhrungsbeispiel jedem 
Beinchen fur sich allein eine Lotspitze zugeordnet ist. 

Wichtig bei diesen Ausfuhrungsbeispielen nach den 
Fig. 21 bis 24 ist — was zeichnerisch nicht naher darge- 
stellt ist - , daB ein derartiger Lotkolben oder auch 35 
Lotvorrichtung auch als Entlotwerkzeug verwendet 
werden kann. Dies kann auf einfache Wcise dadurch 
erfolgen. daB zum Beispiel die Ldtspitzcn unter die 
Beinchen greifen, und, mit entsprechender Erhitzung 
der Beinchen des DIL-Gehauses kann dann cine beson- 40 
ders thermisch schonende Ausldtung des moglich erfol- 
gen, da fur jedes Beinchen eine individuelle Entldttem- 
peratur und Entldtzeit zugeordnet werden kann. So 
konnen zum Beispiel auch auf der Platine einige Bein- 
chen nicht entlotet werden, wenn diese nicht verlotet 45 
waren, d.h. diese Beinchen werden dann einfach von der 
Lotspitze nicht thermisch beaufschlagt, was auch bedeu- 
tet, daB, bei einigen Lotspitzen nicht in Funklion, auch 
die thermische Belastung des Moduls bedeutend klein 
gehalten werden kann. 50 

In der Fig. 25 ist schlieBlich ein Schaltdiagramm dar- 
gestellt. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zur Rege- 
lung der Ldtspitzentemperatur besteht in der sogenann- 
ten Vollwellenregelung, wie sie in dieser Fig. 25 darge- 
stellt ist Das Heizelement wird hierbei vom Strom 55 
durchflossen und licgt im Regelweg einer Regelstrecke, 
wobei die Heizenergie z.B. durch einen entsprechenden 
Wecheistrom-Transformator erzeugt wird. Es ist jedoch 
in anderen AusfUhrungen durchaus auch moglich. statt 
des Transformators eine niedrigere Wechselspannung to 
unmittelbar anzulegen, oder auch eine Gleichspannung, 
was dann von den einzelnen Elementen der Rcgclstrck- 
ke abhangt. 

In der dargestellten Regelstrecke ist das Heizelement 
10 vom Strom durchflossen, und zwar licgt es an den 65 
Leitungen 100 und 101, die im StromfluB der Sekundar- 
wicklung des Transformators 102 auch die Regelstrecke 
103 einschlieBen. deren innere Schaitclcmentc hicr nicht 
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